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中国科学院大学 

2013 年招收攻读博士学位研究生入学统一考试试卷 

科目名称：高分子化学 

 

考生须知： 

1．本试卷满分为 100 分，全部考试时间总计 180 分钟。 

2．所有答案必须写在答卷纸上，写在本试卷纸或草稿纸上一律无效。 

                                                                      

 

一、 写出下述聚合物的基本内涵，包括英文简称、结构式、聚合所用单体及引发剂或

催化剂（不能使用相同的引发剂）并指明聚合反应类型，列举其主要实际用途（每题 6分，

共 30 分） 

1. 聚对苯二甲酸丁二醇酯；2. 双端羧基的聚异戊二烯；3. 聚丙烯酰胺；4. 低密度聚乙烯；

5. 丙烯腈-苯乙烯共聚物 

 

二、 对下列各题作出正确的选择并简述理由（每题 3分，共 24 分） 

1．下列哪些试剂可以在阳离子聚合中作为溶剂？（  ） 

A 水；B 甲苯；C 四氢呋喃；D 二氯甲烷；E 甲醇 

2．以下哪个说法是正确的（  ） 

A  体型聚合物只能通过缩聚反应得到； 

B  离子型聚合中不可能有自动加速效应； 

C  极性相差大的单体易自由基共聚，也易离子型共聚； 

D  氢卤酸不能引发烯类单体阳离子聚合是因为不能解离出足够的氢离子。 

3．在通常情况下，自由的阴离子、阳离子和自由基聚合的聚合速率常数 kp 大小顺序为（ ） 
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4． 下列高分子反应中，（ ）属于聚合度变小的反应。 

A 环氧树脂固化；B 橡胶硫化；C 蛋白质酶解；D 醋酸乙烯酯醇解 

5．下列哪些说法是错误的（  ）。 

A  定向聚合就是配位聚合； 

B  具有手性碳原子的聚合物也就具有旋光性； 

C  五、六员环状化合物最稳定，都不能发生开环聚合反应； 

D  单分散聚合物只能通过活性聚合反应得到； 

E  以上都是。 

6．下列哪一物质不属于多糖（  ） 

A  胰岛素； B  甲壳素；C  纤维素；D  肝素 
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7．下列哪一聚合物在生理条件下（水，pH＝6.3）不能快速降解（  ） 

A  聚乳酸；B  聚乙醇酸；C  聚羟丁酸；D  聚丙烯酸 

8．判断一个聚合反应是否为活性聚合的最根本特征是（  ）。 

A  聚合结束后再加入新单体反应可继续进行； 

B  聚合过程中活性中心数量不变； 

C  所得聚合物的分子量随转化率呈线性增加； 

D  所得聚合物的分子量分布很窄。 

 

三、 简答题（每题 6 分，共 30分） 

1．采用 AlCl3/H2O 引发体系引发异丁烯聚合时在只有低温下才能得到高分子量的聚异丁烯，

-甲基苯乙烯用萘钠引发时也只有在低温下才能得到相对较高分子量的聚合物，为什么？ 

两者有何差别？  

2．何为高分子降解反应？举例说明有哪些因素会导致高分子的降解？其与高分子的解聚有

何异同？ 

3．请具体举出一例我们在日常生活中所用的体型缩聚并作出相应的说明？ 

4．何为活性自由基聚合？与普通的自由基聚合和活性阴离子聚合相比的异同点何在？ 

5．为什么进行共聚合反应时，共聚产物的组成往往不同于单体的投料比，且是随单体转化

率的增加而发生变化？ 

 

四、 论述题（任选 2 题作答，每题 8分，共 16 分） 

1． 请从多角度（如结构、性能和用途等等）阐述何为仿生高分子材料。 

2． 在可相互替代的情况下，请从多角度（如资源、环境、人文和技术等等）综合考虑，明

确表述你赞成使用“塑料包装”还是“纸质包装”。 

3． 请以具体的例证说明高分子学科近百年的发展给人类社会的进步所带来的利和弊，并提

出自己的观点。 
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